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Resumen

Este proyecto aborda el disefio y simulacion de un sistema automatizado para el monitoreo y
tratamiento de aguas residuales no domésticas, orientado a cumplir con los Valores Maximos
Admisibles (VMA) establecidos por el Decreto Supremo. La solucion se estructura en varias
etapas: analisis, tratamiento y verificacion. En cada una se sensan diferentes parametros
criticos como pH, DBO, DQO, turbidez, SST, temperatura, oxigeno disuelto y nitrogeno

amoniacal, permitiendo una respuesta precisa ante cualquier desviacion.

El sistema central es un PLC Siemens S7-1214C capaz de recibir informacion en tiempo
real desde los transmisores multiparamétricos CM444 y CM448. En cuanto a los
procesos de dosificacion se activan mediante mezcladores y valvulas senoidales.
Ademas, se ha incluido un Arduino UNO como esclavo Modbus TCP, que controla una
bomba de limpieza que se activa automaticamente en horarios predeterminados a lo largo
de toda la semana, sin requerir que el operador realice una intervencion constante. La
logica de programacion ha sido desarrollada tanto en lenguaje de contactos (TIA Portal)

como en C++ (Arduino IDE).

Finalmente, durante el proceso se seleccionaron cuidadosamente los equipos en funcion
de su compatibilidad, precision y facilidad de integracion; confirmando, al final, una
arquitectura robusta del sistema. Se valido el funcionamiento a partir de simulaciones
con PLCSIM y de pruebas de comunicacion industrial, confirmando la viabilidad de la

propuesta.

Palabras Clave: Tratamiento de aguas residuales, VMA, integracion de sistemas,

Modbus TCP.



