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Resumen

El trabajo elaborado a continuacion se trata de un sistema domético para

zonas residenciales enfocado en la seguridad y el confort de las personas, utilizando
como nucleo de control la tarjeta electrénica Kincony 868-A8, que es basicamente

el corazén del sistema, incluyendo entre su circuito al microcontrolador EPS32 que
permite el control de varios dispositivos a nivel l6gico programable.

Este sistema ya mencionado es capaz de controlar y automatizar la

iluminacién de un espacio en el hogar, ventilacién y/o calefaccién, cerraduras
eléctricas, alarmas, sensores de presencia, sensores magnéticos, sensores de
temperatura y humedad mediante dos modos ya programados manual y automatico,
ya sea con botones fisicos o por mediante la interfaz web o mévil.

Ademas, nos muestra que el sistema sea amigable para el usuario final y

pueda comunicarse de una manera muy facil, seguro y de forma fluida, el disefio

del sistema utiliza un hardware de un bajo costo, programacion de cédigo abierto y
elementos muy comodos de conseguir en el mercado actual, realizaremos calculos
para no tener ningln inconveniente en ponerlo en funcionamiento.

Las pruebas realizadas llamese en fisico o simulado nos arrojaron que el

modulo KC868-A8 de Kincony como unidad de control ofrece una solucion
econdmica, eficiente y técnicamente sélida para el uso de espacios residenciales,
orientada a la mejora de calidad de vida, ahorro de consumo energético y sobre todo

la seguridad de las personas y de los bienes adquiridos con tanto esfuerzo.

Introduccién

La tecnologia ha cambiado nuestras vidas de muchas maneras, entre ellas la
automatizacion de los sistemas del hogar. Ese tipo de tecnologia permite el control
automatico del hogar de forma remota, lo que afiade seguridad y utiliza menos

energia. En otras palabras, cuando hablamos de automatizacién del hogar en el



entorno doméstico, no solo nos preocupamos por el control y la gestién del uso de
recursos, sino también por garantizar la seguridad personal de las personas que
viven en él.

Los avances en dispositivos inteligentes, tecnologias de comunicacién

avanzadas y comunicacion inalambrica han ayudado a conectar diferentes
dispositivos. Asi que, si tienes una aplicaciéon en tu mano o un control remoto,
puedes empezar a interactuar con el mundo que te rodea y viceversa. En tal entorno,
la automatizacion del hogar no solo es Util para el uso rutinario, sino una necesidad
para defender el hogar contra ataques externos y desventuras.

Aqui es donde el documento se concentra en construir un sistema de
automatizacion del hogar para llevar el nivel de seguridad y conveniencia en la vida
de las personas a un nivel notable. Pero con la ayuda de teléfonos inteligentes,
sensores que pueden detectar desde la temperatura hasta la calidad del aire y
motores de telecomunicaciones, los autores proponen un sistema que puede ajustar
tus luces, configurar tu termostato desde cualquier lugar donde no estés en casa,
darte control total sobre las idas y venidas de tus seres queridos, enviandote alertas
personalizadas de dénde dejaste las llaves del coche, detectar el peligro en el
momento en que surge de una manera nunca antes posible. No se trata solo de tener
mas comodidad, sino de ofrecer mas refugio a cualquiera que sea no deseado afuera;
ya desde el sur, seria una proteccion a pantalla completa para todos contra incendios
y fallos técnicos, y al mismo tiempo, mejorar la calidad de vida cada dia.

El objetivo principal de este estudio es desarrollar un sistema de

automatizacién del hogar con accesibilidad, eficiencia y seguridad, proporcionando
un entorno inteligente segun los requisitos del usuario. Y mas alla de eso, busca
mostrar las ventajas de lo que hacen tales sistemas en el control de riesgos y el
consumo de energia, dos partes significativas de lo que se esta configurando como

desafios de sostenibilidad de la sociedad.

Capitulo I: Generalidades

Planteamiento del Problema



Durante la dltima década, el aumento de la poblacion y el

incremento de la inseguridad en las zonas residenciales han hecho que las
familias estén cada vez mas preocupadas por mantener sus propiedades y
bienes seguras.

Por otro lado, La tecnologia ha facilitado mucho nuestra formay

estilo de vida acelerada, de modo que la seguridad de su hogar no deberia
convertirse en una carga para su rutina diaria. Incluso con los avances
tecnoldgicos, la mayoria de los hogares siguen creciendo en cualquier tipo de
sistema automatizado que permita un control eficiente y conveniente sobre
las funciones basicas del hogar (por ejemplo, iluminacion, acceso,
ventilacién, amenazas, etc.) dentro o fuera del hogar.

Ademas, los medios de seguridad convencionales son

relativamente mas caros, menos funcionales o convenientes para que un
cliente comun los adquiera, y es dificil popularizar las técnicas
convencionales de medios de seguridad de clase alta. Por esta razén, tenemos
muchas soluciones tecnolégicas en el mercado que proporcionan una
integracion completa de seguridad y confort, a la necesidad de implementar
entornos inteligentes que puedan responder a las necesidades reales de las
personas de manera efectiva.

En este sentido, es necesario crear un sistema de automatizacion

del hogar que, utilizando tecnologias intuitivas y al alcance de la mayoria del

publico, proporcione mayor seguridad y confort a los hogares. La ausencia de

una propuesta ambiciosa y hecha a medida en el campo también es una

oportunidad para construir una solucién que sea flexible y amigable con el

hogar, que utilice los recursos de la mejor manera y que mejore la calidad de

vida de las personas.

4
Justificacion del Estudio

La investigacion nace de la necesidad de integrar la

tecnologia con la residencia, con el fin de aportar mayor seguridad y

comodidad a las zonas residenciales.



La seguridad y el confort en las zonas residenciales, cuando los niveles
de delincuencia estan en aumento, y la eficiencia operativa del hogar
y el bienestar tienen una gran influencia en los determinantes de la
calidad de vida. Esto requiere proponer que se utilicen disefios
innovadores para ordenar sistemas residenciales orientados a la
seguridad.

Justificacion Economica

Desde el punto de vista econémico, la instalacion de

domodtica significa una inversién sostenible a lo largo del

tiempo con detalles como el ahorro de energia y también como

una proteccion contra las pérdidas materiales producidas por

robos, incendios o fallos en el suministro eléctrico.

La automatizacion de la iluminacién, el control de iluminacién

para un teatro o una pelicula, los sistemas de alarma de

termostato automatico o los sistemas de vigilancia automatica
pueden llevar a un uso derrochador de energia y ahorros en los
costos operativos.

Ademas, utilizando tecnologias rentables y de cédigo abierto,

el sistema reduce el costo de implementacion, permitiendo su

despliegue en hogares de diferentes niveles econémicos.

Justificacion Ambiental

El sistema de automatizacion mencionado participa

en la preservacion del medio ambiente, consumiendo menos
energia disponible, aprovechando asi su consumo energético
al maximo.

El Internet de las Cosas puede, iluminar, ventilar y climatizar
segun condiciones reales, espacios comunes de nuestro hogar
permitiendo a las personas ser mas conscientes del consumo

de energfa y asi aportar en el cuidado del medio ambiente.



Justificacion Social

Desde el punto de vista social, la implementacién de
tecnologias domaticas puede mejorar significativamente la
seguridad y confort en entornos residenciales, su
implementacién busca reducir riesgos de intrusién y
accidentes domeésticos mejorando asi la calidad de vida de las
personas, de esta manera, el desarrollo de este proyecto
impulsa el uso responsable de la tecnologia para construir una
sociedad segura, moderna y sostenible.

Justificacion Tecnoldgica

El desarrollo del sistema propuesto representa un

aporte al campo de la tecnologia aplicada, ya que integra

dispositivos electronicos, sensores, plataformas de control y

software de manera funcional y eficiente. La implementacion

de tecnologias como la internet de las cosas (1oT), la

automatizacion y el control remoto abre nuevas oportunidades

para la investigacion y desarrollo de soluciones mas

avanzadas. Ademas, este proyecto demuestra que es posible

aplicar tecnologia de vanguardia con herramientas accesibles,

lo cual puede servir de base para futuras investigaciones en el

area.

&

Antecedentes del Proyecto

Los antecedentes presentados evidencian el creciente interés por el

desarrollo e implementacion de sistemas dométicos en distintos contextos,

principalmente orientados a mejorar la seguridad, el conforty la eficiencia

energética en zonas residenciales. En este marco busco aportar al campo de

la domética mediante el disefio e implementacién de un sistema adaptado a
las necesidades especificas de un entorno residencial, considerando criterios
técnicos, funcionales y de accesibilidad.

Antecedentes Nacionales



Pontificia Universidad Catdlica del Pert (PUCP)-Lima, Peru (2022)

Un grupo de estudiantes desarrolla el estudio “Criterios de Instalacion

para una vivienda domatica multifamiliar. Caso: Sensores en areas

comunes”. Esta investigacion tuvo como objetivo definir criterios
adecuados para la instalacion de sensores en las areas comunes de
viviendas multifamiliares, con la finalidad de mejorar el confort, reforzar
la seguridad y optimizar el consumo energético.

Figura 1. Sensores en dreas comunes.
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Universidad de Huanuco (UDH) - Hudnuco, Peru (2017)

Autor: Peiia Condezo, Jeff - 2017

“Evaluacion de un sistema domédtico gestionado a través de un

dispositivo mévil para reducir el consumo eléctrico doméstico,

amarilis”

Esta investigacion evalud la efectividad de un sistema domético
controlado mediante un dispositivo mévil, orientado a la reduccion del
consumo eléctrico en el hogar. Para ello, se desarrollé una aplicacion
Android que, a través de servicios web, enviaba ordenes a una placa
raspberry pi encargada de controlar distintos dispositivos eléctricos.
Los resultados obtenidos demostraron una reduccion significativa del
consumo de energia tras la implementacion del sistema.

Figura 2. Esquema Dom@tico gestionado a través de un dispositivo movil.



Universidad Continental, Arequipa, Pert -2020
Autor: Miguel Angel Paz Corrales

“Analizar el uso de la domética y su influencia en la comodidad de los

hogares arequipefios”

La investigacion se baso en una red de comunicaciones que permite la
interconexién de diversos equipos automatizados, como sistemas de
encendido y apagado de iluminacion, control de riego, y equipos
domeésticos para el lavado y secado de ropa.

Los resultados mostraron que el uso de dispositivos domésticos
automatizados contribuye significativamente al bienestar y confort de las
personas. Asi mismo, se determiné que la inversién en este tipo de
tecnologias resulta mas econémica en comparacién de la contratacion de
servicios externos.

Actuadores de cortina

Sensor magnético

Modulo Principal de alarma

Sensor de humo/gas

Sensor de inundacion

Figura 3. Vista de planta de ubicacién de sensores

Actuadores de cortina

Sensor magnético



Antecedentes Internacionales
Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD)-Colombia 2024
Autor: Miguel Angel Paz Corrales

“Sistema domdtico para el control y optimizacion del consumo de agua

y energia en hogares”.

Colombia enfrenta importantes desafios en la gestion eficiente de los
recursos hidricos y energéticos, debido a factores como las sequias
recurrentes. El fonémetro de el nifio y los efectos del cambio climatico.
Estas problematicas se intensifican en las grandes ciudades, donde la
infraestructura existe no siempre permite un uso eficiente de dichos
recursos.

Ante este escenario, la domdtica surge como una alternativa
tecnolégica viable para optimizar el consumo de agua y energia, sin
embargo, su implantacién presenta desafios como los altos costos
iniciales, la falta de infraestructura adecuada a viviendas de bajos
ingresos y desconocimiento general sobre sus beneficios. A pesar de ello,

existen normativas que promueven la eficiencia energética y el uso de

tecnologias sostenibles, lo que favorece la adopcién de soluciones

domoéticas.

El objetivo de esta investigacion fue disefiar un sistema domético

orientado a la optimizacion del consumo de agua y energia en viviendas

colombianas. El proyecto incluyé la simulacién del sistema mediante

software especializado, con el fin de validar su funcionamiento. La

propuesta busca no solo reducir el consumo de recursos, sino también

fomentar un uso mas responsable y sostenible en el dmbito residencial.
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Universidad Técnica de Babahoyo - Ecuador (2022)
Autor: Alfonso Jacinto Agama Chico

“Sistema integrado modular para seguridad y confort de viviendas

inteligentes basado en Internet de las Cosas”.

Este proyecto tuvo como objetivo mejorar la seguridad y el confort

en entornos residenciales mediante el disefio de un sistema domético
modular basado en tecnologias IoT. El sistema esta conformado por
modulos que integran sensores y actuadores capaces de realizar tareas de
monitoreo y control a través de internet.

La arquitectura del sistema se basa en microcontroladores ESP32 y

ESP8266, seleccionados por su bajo costo, conectividad wi-fi integrada

y adecuada capacidad de procesamiento. Estos dispositivos recopilan

informacién de sensores distribuidos, como detectores de movimiento,

temperatura y humedad, y ejecutan acciones mediante actuadores, como

relés para iluminacién y cerraduras electrénicas.

Una gestion del sistema se realiza a través de una plataforma web

desarrollada con JavaScript y Vue.js, utilizando Firebase para el

procesamiento de datos y la autenticacion de usuarios, lo que permite una

experiencia en tiempo real, estable y segura. El enfoque modular facilita

la estabilidad y personalizacién del sistema, permitiendo la incorporacion

de nuevos modulos sin afectar su estructura principal. Ademas, el uso de

Figura 4. Sistema domético en PROTEUS

componentes de bajo costo de cédigo abierto hace que la propuesta sea

replicable y viable para su aplicacion.




Instituto Politécnico Nacional (IPN) - México (2008)
Autor: Lourdes Guadalupe Escalera Marroquin

“Andlisis de tecnologias y equipos utilizados en Domética”.

Esta tesis presenta un andlisis detallado de las tecnologias y equipos
que conforman los sistemas dométicos, orientados a mejorar la
comodidad, la seguridad y el ahorro energético en viviendas y oficinas.
El estudio describe los principios basicos, las arquitecturas de los
sistemas y los principales componentes utilizados en la automatizacion
el hogar.

Desde un enfoque técnico, se detallan los subsistemas que integran

una instalacién domdtica, destacando la importancia de las unidades de

control central, sensores, actuadores e interfaces de usuario. Asimismo,

se analizan los protocolos de comunicacién que permiten la interaccion

eficiente entre los distintos dispositivos del sistema. La investigacion

también clasica las tecnologias segun su nivel de complejidad y su

aplicacién en diferentes tipos de edificaciones residenciales.

Figura 5. Esquema del funcionamiento del proyecto
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Aunque fue publicada en 2008, esta investigacidn constituye una base
tedrica sélida para comprender los principios fundamentales de la
domotica y sirve como referencia para comparar y evaluar tecnologias
mas actuales en el dmbito de la automatizacion residencial.

Figura 6. Esquema de equipos en una instalacién domdtica
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Normativa y reglamentacion

Normas Técnicas Nacionales

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

El RNE establece las disposiciones técnicas obligatorias para el disefio,
construcciéon y mantenimiento de edificaciones en el pais. Algunas normas

relevantes para proyectos de domoética incluyen:

Norma A.020 - Vivienda: Define los requisitos minimos de disefio y

habitabilidad para edificaciones residenciales, incluyendo aspectos como

instalaciones eléctricas, ventilacidon y seguridad.

Norma G.050 - Seguridad durante la Construccion: Establece medidas de

seguridad que deben considerarse durante la construccion de edificaciones,

relevantes para la instalacién de sistemas dom@ticos.

Norma Técnica A.040 - Seguridad: establece requisitos para garantizar la

seguridad de los ocupantes, considerando alarmas, sensores y otros sistemas

automatizados.

Norma Técnica A.130 - Accesibilidad: fomenta el uso de tecnologias que

faciliten la vida de personas con discapacidad, un campo donde la domética

tiene gran aporte.

Normas G.010 y G.020 - Instalaciones Eléctricas: regulan la planificacion

e instalacion de sistemas eléctricos, incluyendo el uso de canalizaciones,

protecciones y cableado para automatizacion.

Norma 1.130 - Telecomunicaciones en Edificaciones: especifica los

requerimientos para infraestructura de comunicaciones, base esencial para

sistemas dométicos basados en loT, Wi-Fi o control remoto.
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NTP 370.310:2013 - Seguridad Eléctrica. Certificacion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas en
edificaciones de viviendas:

Establece los requisitos para la certificacién y mantenimiento de las

instalaciones eléctricas, asegurando su seguridad y funcionalidad.
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NTP 370.252 - Conductores eléctricos aislados con compuestos termopldsticos y termoestables para tensiones hasta

450/750 V:

Especifica los requisitos para cables eléctricos utilizados en instalaciones residenciales, fundamentales para la
conexién de dispositivos dométicos.

Consideraciones Adicionales

Es importante destacar que, aunque no existen normas técnicas peruanas

especificas para domética, las normativas mencionadas proporcionan un

marco regulatorio que asegura la correcta implementacién de estos sistemas

en viviendas residenciales. Ademads, es recomendable consultar con

profesionales especializados y autoridades locales para garantizar el

cumplimiento de todas las disposiciones aplicables.
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Normas Técnicas Internacionales

El desarrollo e implementacién de sistemas dométicos en contextos

residenciales debe alinearse con normativas internacionales que aseguren

la interoperabilidad, seguridad, eficiencia energética y compatibilidad

tecnoldgica entre dispositivos y sistemas. Estas normas provienen de

organismos reconocidos como ISO, IEC, IEEE, y consorcios especificos

del sector como KNX Association, entre otros.

A continuacion, se presentan las principales normas técnicas

internacionales relevantes para proyectos de automatizacion residencial:

ISO/IEC 14543 - Arquitectura de sistemas domaéticos

Esta norma define la arquitectura de sistemas abiertos de automatizacion

del hogar. Establece principios para la interoperabilidad entre diferentes

dispositivos, redes y tecnologias dentro de una vivienda, cubriendo desde

sensores hasta actuadores y controladores centrales. Es esencial para

asegurar la compatibilidad entre equipos de distintos fabricantes.




ISO/IEC 24767 - Seguridad en redes domdticas

Proporciona lineamientos sobre seguridad en redes de automatizacién de

viviendas, enfocandose en la confidencialidad, integridad y

disponibilidad de los datos transmitidos entre dispositivos. Fundamental

para sistemas conectados a internet o que manejan datos personales.

IEC 60669 - Interruptores para instalaciones eléctricas fijas

domésticas y similares

Regula la fabricacion y funcionamiento seguro de interruptores eléctricos

usados en automatizacién del hogar. Abarca dispositivos inteligentes de

encendido/apagado, reguladores y sensores de presencia integrados a

sistemas domoéticos.

IEC 62394 - Arquitectura funcional para automatizacion residencial

Define la estructura funcional de sistemas dométicos, estableciendo los

bloques funcionales necesarios, como control de iluminacion,

climatizacion, audio/video, seguridad, etc.
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IEEE 802.15.4 - Redes inaldmbricas de drea personal (WPAN)

Norma base para protocolos como ZigBee y Thread, ampliamente

utilizados en domética. Establece requisitos de comunicacion inaldmbrica

de bajo consumo para la conexién eficiente de sensores y actuadores

dentro del hogar.

KNX (Norma Internacional ISO/IEC 14543-3)

KNX es un estandar global para el control de viviendas y edificios.

Garantiza la interoperabilidad entre dispositivos de distintos fabricantes,

permitiendo automatizar iluminacién, calefaccién, persianas, alarmas,

entre otros. Es uno de los protocolos mas utilizados en Europa y América

Latina.

Consideraciones Adicionales

La integracion de normas internacionales en proyectos de domdtica no

solo garantiza el cumplimiento de estandares de seguridad y calidad, sino




gue también permite la escalabilidad y modernizacion de los sistemas.

Estas normativas aseguran que los dispositivos puedan comunicarse entre

si, que las redes sean seguras y que la automatizacién se mantenga estable

en el tiempo, aun cuando se incorporen nuevas tecnologias.
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CAPITULO II: Objetivos y Soluciones

Objetivos

Objetivo General

Disefiar un sistema domético en zonas residenciales para la seguridad y confort,
que permita el monitoreo de sefiales de presencia, temperatura, humedad y tener
control sobre ellas, automatizando elementos eléctricos instalados en casa, llamese
iluminacién, cerraduras eléctricas, ventilacién y/o calefaccién.

Objetivos especificos

Objetivo Especifico 1. Elaborar planos vista de planta para mostrar la distribucion
de elementos de seguridad y monitoreo.

Objetivo Especifico 2. Seleccionar sensores, actuadores, equipos y plataformas
adecuadas de control para garantizar el sistema desarrollado.

Objetivo Especifico 3. Desarrollar una interfaz de usuario amigable que permita la
interaccion y gestion del sistema de forma remota y local.

Objetivo Especifico 4. Elaborar mecanismos de seguridad y respuesta ante eventos
criticos en zonas residenciales, lldmese intrusién o cambios ambientales.
Planteamiento de Soluciones

Ante el aumento de consumo energético en los hogares, la inseguridad y la
comodidad en zonas residenciales, se propone la implementacién de soluciones
tecnoldgicas que permitan automatizar tareas y optimizar recursos.

En este presente la domética es una alternativa confiable, al integrar sistemas de
control mediante sensores y actuadores eléctricos y electrénicos y una plataforma
capaz de monitorearlas.

La solucién dirige resolver problemas como el uso innecesario de energia eléctrica,
debilidades de intrusion ante robos, confort del usuario y monitoreo y control a

distancia.
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Figura 7. PLC Logo Siemens

Figura 8. Plataformas Comerciales

Soluciones Alternativas

Durante la fase de andlisis se evaluaron tres alternativas técnicas viables

para la automatizacion de viviendas en zonas residenciales:

SA 1. Sistema basado en PLC (Controlador Léogico Programable)

SA 2. Sistema inalambrico basado en plataformas comerciales

(Tuya Smart, Smart Life, Alexa)
Alta robustez y confiabilidad.
Ideal para sistemas
complejos.

Requiere programacion
especializada (IEC 61131).
Costos relativamente altos.
Instalacion sencilla.
Integracion rapida mediante
Wi-Fi o ZigBee.

Dependencia de servicios en
la nube.

Menor personalizacion a nivel

de hardware.
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Figura 9. Médulo Arduino

SA 3. Sistema modular basado en microcontroladores (Arduino +
sensores + plataforma web)

Solucion Elegida y Justificacion

La solucién elegida para la presente investigacion consiste en el

desarrollo de un sistema domético para entornos residenciales, basado en
la tecnologia del Internet de las Cosas (loT), utilizando como eje central el
modulo Kincony KC868-A8, debido a su arquitectura robusta, su facilidad
de integracion y su compatibilidad con protocolos de comunicacion

ampliamente utilizados en el sector. Este médulo integra en su estructura

el microcontrolador ESP32, el cual potencia su rendimiento y permite una

gestion eficiente de multiples tareas simultaneas.

El ESP32 es un microcontrolador de alto rendimiento desarrollado

por Espressif Systems, ampliamente reconocido en el dmbito del 10T por

su conectividad nativa Wi-Fi y Bluetooth, su doble nucleo de

procesamiento y su bajo consumo energético. Gracias a esta integracion,

el KC868-A8 no solo ofrece una plataforma de control robusta y escalable,

sino también una solucién capaz de operar de forma auténoma o conectada

a plataformas de automatizacién como Home Assistant, Node-RED o

aplicaciones moviles personalizadas.

Bajo costo.

Alta personalizacién.
Escalable.

Requiere conocimientos de
electrénica y programacion.
No depende de plataformas

comerciales.
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decidi este analisis comparativo entre diversas opciones de hardware
disponibles para automatizacion, considerando criterios como

escalabilidad, estabilidad, costo, facilidad de implementacion,

documentacién técnica, y adaptabilidad a viviendas de medios recursos. El
KC868-A8, dirigido por el procesador ESP32, permite controlar hasta 8
dispositivos eléctricos mediante salidas de relé, al mismo tiempo que
recibe informacién desde sensores conectados a sus entradas digitales, lo
cual es ideal para automatizar luces, alarmas, cerraduras eléctricas,
persianas y sistemas de ventilacion o riego, entre otros.

Otra ventaja significativa de esta solucién es su compatibilidad con

muchas plataformas de software libre mediante protocolos como MQTT,

HTTP y TCP/IP, lo cual proporciona un gran alcance tanto para el

desarrollo como para futuras ampliaciones del sistema. Ademas, la

comunicacion a través de red Ethernet y Wi-Fi permite gestionar el hogar

tanto localmente como de forma remota, incluso desde dispositivos

moviles, lo que mejora significativamente la accesibilidad, la

funcionalidad y el confort para el usuario final.

Figura 10. Modulo Kincony KC868-A8 y componentes de integracion




La eleccion del Modulo Kincony KC868-A8 con ESP32 como nucleo del

sistema también responde a la necesidad de implementar una solucién

técnicamente confiable y de bajo costo, especialmente orientada a

contextos residenciales donde se busca modernizar las instalaciones sin

requerir grandes inversiones ni realizar modificaciones estructurales

complejas. Esta solucion favorece la replicabilidad del proyecto en

distintos entornos y perfiles de usuario, haciendo viable su adopcién en

barrios urbanos, zonas rurales o areas de crecimiento habitacional.

En sintesis, se justifica la eleccion de esta solucidn por su equilibrio entre

eficiencia tecnoldgica, facilidad de programacién, adaptabilidad a distintos

tipos de viviendas, conectividad integral y bajo consumo energético,

cumpliendo asi con los objetivos de automatizacion, seguridad, eficiencia

y ahorro propuestos en el proyecto.

Ventajas Comparativas

En comparacién con otras alternativas, la solucién seleccionada ofrece ventajas tanto técnicas como operativas:

Criterio PLC Industrial Plataforma Comercial Sistema Modular (elegido)

Costo Alto Medio Bajo

Personalizacién Alta Limitada Alta

Escalabilidad Media Limitada Alta

Requerimiento técnico Alto Bajo Medio

Dependencia de servicios externos No Si No




1Q

Mantenimiento Especializado Minimo Local y accesible

Tabla 1. Ventajas Comparativas
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Planificacion de Tiempo y Actividades del Proyecto

Diagrama de Gantt

PROYECTO: SISTEMA DOMOTICO PARA LA SEGURIDAD Y CONFORD EN ENTORNOS RESIDENCIALES

ITEM Actividad Fecha de Inicio Fecha de Fin S1 52 53 S4 S556 S758S9S105115S12513S14S15

1 Revision bibliografica 6/10/2025 9/10/2025 2 Formulacién del problema 10/10/2025 12/10/2025 3 Definicién de
objetivos 13/10/2025 16/10/2025 4 Marco tedrico y antecedentes 17/10/2025 19/10/2025 5 Disefio del sistema
domético 20/10/2025 3/11/2025 6 Diagrama de bloques 3/11/2025 09/11/2025 7 Diagrama de flujos 10/11/2025
23/11/2025 8 Planos esquematicos 24/11/2025 30/12/2025 9 Planos eléctricos 01/12/2025 07/12/2025 Seleccién de
componentes 08/12/2025 10/12/2025 Desarrollo del prototipo 11/12/2025 14/12/2025 Programaciéon de médulos
15/12/2025 28/12/2025 Disefio de la interfaz web 29/12/2025 01/01/2026 Integracién del sistema 2/01/2026
04/01/2026 Pruebas y validacién 05/01/2026 07/01/2026 Analisis de resultados 08/01/2026 11/01/2026 Redaccién del
informe final 12/01/2026 18/01/2026 Revisién y correcciones 19/01/2026 25/01/2026 Preparacién para sustentacion
26/01/2026 02/02/2026

Tabla 2. Diagrama de Gantt (Autoria propia - 2025)
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MARCO TEORICO

Introduccién

Etimoldgicamente, el significado de domoética proviene del latin y del griego,

se compone de las palabras DOMUS que significa “casa” en latin y AUTONOMO

que significa “que se gobierna asi mismo” en griego.

Pues bien, la domética también conocida como automatizaciéon del hogar, es

una disciplina que integra sistemas eléctricos, electrénicos e informaticos,
telecomunicaciones y/o redes para automatizar funciones dentro de un entorno o
zona residencial, el objetivo principal es optimizar aspectos como la comodidad, la

seguridad, accesibilidad y la eficiencia energética. Con el avance de la internet de

las cosas (I0T), la domética ha evolucionado hacia soluciones mas claras 'y

accesibles, permitiendo el control remoto desde cualquier parte del mundo,

mediante dispositivos portatiles conectados a internet.

Los sistemas dométicos emplean sensores capaces de recolectar informacion

del entorno, actuadores que ejecutan acciones fisicas y microcontroladores que

procesan la informacién controlando en comportamiento del sistema.




Estos sistemas se pueden integrar en redes locales o redes publicas, lo que les
da la capacidad de comunicarse remotamente ademas puede almacenar datos
histéricos para el analisis del comportamiento.

Muchos estudios han demostrado que la implementacién domética no solo
aporta comodidad, sino también permite una gestion eficiente del consumo de
energia, reduciendo costos operativos y favoreciendo la sostenibilidad ambiental.
Asimismo, se convierte en una herramienta clave dentro de la inclusion

social, permitiendo a personas con discapacidad o movilidad reducida tener mayor
autonomia dentro del hogar.
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Marco Conceptual

Domética:

Domodtica, es la gestion inteligente de todos los aspectos relacionados con

la seguridad, el bienestar y el confort de una vivienda o edificio. Mediante

un conjunto de tecnologias se automatizan, controlan, administrany

optimizan diferentes sistemas.

Automatizacion:

Es la aplicacion de tecnologia, programas o procesos para lograr resultados

con la mas minima una intervencién humana.

IoT (Internet de las Cosas):

El Internet de las cosas (loT por sus siglas en inglés) se refiere a una red de
dispositivos fisicos, vehiculos y otros objetos fisicos que estan integrados
con sensores, software y conectividad de red integradas, lo que les permite
recopilar y compartir datos.

Sensor:

Dispositivo que detecta variaciones fisicas (temperatura, luz, gas,

humedad, movimiento) y las convierte en sefiales eléctricas para ser

interpretadas por un sistema de control.

Actuador:

Mecanismo que realiza una accién mecanica o eléctrica como




respuesta a una sefial de control, por ejemplo, encender una lampara o

abrir una vélvula.

Microcontrolador:

Circuito integrado programable que permite procesar sefiales de

entrada y ejecutar salidas en funcién de instrucciones légicas. En

domodtica, es el “cerebro” del sistema.

Eficiencia energética:

Optimizacién del consumo de energia, minimizando pérdidas y

maximizando el rendimiento, sin comprometer el confort ni la

funcionalidad.
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Estado de la Tecnologia

En los ultimos afios, los sistemas domoticos han experimentado un

crecimiento significativo gracias al uso de microcontroladores

avanzados, plataformas de desarrollo abiertas y médulos especializados.

Uno de estos avances es la aparicion de dispositivos como el Kincony

KC868-A8, un mddulo de control domético que integra multiples canales

de entrada y salida digital, interfaz de red, conectividad Wi-Fi, y

compatibilidad con protocolos estdndar como MQTT, HTTP y TCP/IP.

Este médulo destaca por su capacidad para gestionar hasta 8 salidas

de relé, lo que permite el control directo de cargas como luces, persianas,

valvulas, cerraduras eléctricas y mas. También dispone de entradas

digitales para sensores de movimiento, contactos magnéticos o

interruptores fisicos, facilitando una interaccion flexible con el entorno.

El KC868-A8 es ideal para aplicaciones de automatizacion

residencial por su facil integracién con plataformas como Home

Assistant, Node-RED o interfaces personalizadas en HTML. Permite

comunicacion tanto en red local como remota, utilizando comandos
simples basados en JSON, lo que lo convierte en una opcién robusta,
versatil y accesible para proyectos dom@ticos en viviendas.

Su arquitectura interna estd basada en un microcontrolador ESP32,



lo cual le otorga potencia de procesamiento, doble nucleo, Wi-Fi de alta
velocidad y soporte para Bluetooth, junto con un sistema de control
integrado que puede ser gestionado desde aplicaciones mdviles,
navegadores web o asistentes virtuales.

En comparacion con otros sistemas tradicionales de automatizacion

residencial, el Kincony KC868-A8 reduce significativamente el tiempo

de desarrollo, mejora la estabilidad del sistema y permite una expansion

modular. Ademas, su bajo consumo energético y compatibilidad con

protocolos estandar lo hacen ideal para entornos residenciales donde se

busca una solucién confiable, segura y de bajo mantenimiento.
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Técnicas de Investigacion

Andlisis Documental

El estudio de y archivos fue una técnica fundamental en el

desarrollo de esta investigacién, ya que permitié construir el marco

tedrico y técnico del proyecto a partir de fuentes secundarias

confiables. Este proceso consiste en la recopilacién, evaluacion,

interpretacion y sintesis de documentos pertinentes al drea de estudio,

con el fin de comprender la evolucién, aplicacidén y limitaciones de

los sistemas dométicos, asi como la normativa vigente que los rige.

Se revisaron multiples tipos de documentos, entre ellos:

Articulos cientificos

Indexados en bases de datos como IEEE Xplore, Scopus y

ScienceDirect, los cuales abordaron casos de implementacién de

domoética residencial utilizando microcontroladores, sensores 0T y

plataformas de control remoto.

Tesis de grado y posgrado

Instituciones como el Instituto Politécnico Nacional (México) y la

Universidad Técnica de Babahoyo (Ecuador), que permitieron

identificar antecedentes relevantes y enfoques metodolégicos




aplicados en contextos similares al del presente estudio.

Normas técnicas nacionales e internacionales

Las emitidas por el INACAL (Peru), la IEC (International

Electrotechnical Commission), y la I1SO, que definen criterios de

seguridad, eficiencia energética y compatibilidad de dispositivos para

sistemas eléctricos y automatizados.
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Manual de especificaciones técnicas de fabricantes de sensores y
médulos

Especialmente los basados en tecnologias como Wi-Fi, MQTT,

sensores DHT11/DHT22, relés, y el microcontrolador ESP32, que
constituyen el nucleo del sistema desarrollado.

Libros especializados en electrénica aplicada, automatizacion y

redes loT

Los cuales proporcionaron una base sélida para comprender los
principios técnicos necesarios para la integracion de hardware y
software en un entorno domético.

Este proceso de analisis documental no solo aporté contenido tedrico
relevante, sino que permitio identificar brechas existentes en
investigaciones anteriores, justificar técnicamente la solucién

propuesta y orientar el disefio del prototipo de acuerdo con buenas
practicas y estandares vigentes.
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Capitulo Ill: Memoria Descriptiva

Descripcion General del Proyecto

El presente proyecto consiste en el disefio e implementacién de un
sistema domotico enfocado en la seguridad y confort mediante el control de
dispositivos eléctricos dentro de zonas residenciales utilizando el médulo
inaldmbrico Kinkony KC868 - A8. El sistema permite la gestion remota de
luces, electrodomésticos y sensores a través de una aplicacién mévil y/o

interfaz web, promoviendo el ahorro energético y la comodidad del usuario



El funcionamiento del sistema se desarrolla por 4 etapas:

Etapa 1: Captura de datos ambientales y de seguridad

El sistema inicia su funcionamiento mediante la lectura de sensores
distribuidos en distintas zonas de la residencia, entonces estos sensores
recolectan informacion en tiempo real, la cual es enviada al Microcontrolador
principal, donde se procesara segun las condiciones légicas establecidas.

Entre los principales sensores a utilizarse se encuentran:

Sensor PIR (infrarrojo pasivo) para deteccion de movimiento en

pasillos, entradas o interiores.

Sensor magnético de contacto en puertas y ventanas, para deteccion de

apertura.

Sensor de temperatura y humedad (RH110AE0515) que permite

monitorear las condiciones ambientales.

Sensor LDR (Light Dependent Resistor BH1750): Mide el nivel de

iluminacién natural del entorno. Su informacién es clave para automatizar el

encendido o apagado de luces artificiales en funcién de la luz ambiente.

Modulo Sensor Infrarrojo: dispositivo electrénico que detecta y mide la

radiacion infrarroja emitida por objetos o personas
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Etapa 2: Procesamiento local mediante microcontrolador

Los datos recibidos por el microcontrolador son procesados en funcién de

algoritmos de control previamente definidos en el firmware.

El microcontrolador evalta condiciones logicas tales como:

+ "Si hay movimiento y es de noche, encender la luz automaticamente”.

* “Si hay demasiada Luz en un area especifica, activar regulacién de

iluminacién

+ "Si la temperatura supera los 24°C, activar el ventilador".

+ “Si la temperatura cae bajo los 20 °C, activar calefactor

+ "Si se abre una ventana no autorizada, activar alarma, desactivar

cerraduras eléctricas y notificar al usuario".




Esto permite que el sistema reaccione en tiempo real ante eventos del

entorno, sin necesidad de intervencién humana.

Etapa 3: Comunicacion remota y control desde aplicacion movil/web

En esta etapa se establece la comunicacion del médulo KC868-A8 con una

red doméstica mediante Wi-Fi o Ethernet, permitiendo el control remoto

del sistema domético desde una aplicacion mavil, una interfaz web o

incluso mediante comandos MQTT desde plataformas como Home

Assistant, Node-RED o cualquier sistema compatible.

El médulo KC868-A8, al contar con un microcontrolador ESP32

integrado, permite conectividad inaldmbrica directamente sin necesidad de

un microcontrolador externo. Esto posibilita que los usuarios puedan

encender o apagar dispositivos eléctricos conectados a los relés del médulo
desde cualquier parte del hogar o incluso remotamente por internet (si asi
se configura).
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Ademas, se puede implementar un servidor web embebido directamente
en el KC868-A8, o usar un firmware como Tasmota, ESPHome, o el propio
sistema de Kincony (KCS), para una integracion sencilla y eficiente.
Funciones que se realizan en esta etapa:

+ Conexion a la red Wi-Fi o a través de Ethernet.

« Activacion o desactivacion de relés a través de una interfaz web o
aplicacién mavil.

* Lectura de estados de sensores conectados (como LDR, sensor
infrarrojo, etc.).

« Automatizacién de acciones con base en condiciones (ej. deteccién de
oscuridad o presencia).

* Interaccién con asistentes inteligentes o servidores dométicos.

Esta etapa representa la interfaz de usuario y la capacidad de monitoreo

y control del sistema, consolidando el enfoque inteligente y automatizado
del proyecto.

Etapa 4: Activacion de Actuadores



Esta etapa representa el nlcleo de la accién fisica del sistema domético. A
partir del analisis de los datos captados por los sensores y de las decisiones
I6gicas internas del sistema (condicionales), se produce la activacién de
diferentes actuadores eléctricos. Cada uno de estos dispositivos esta
conectado a las salidas del modulo KC868-A8, ya sea por medio de relés

o sefiales PWM.

Todos los actuadores deben estar alimentados externamente con la tension
adecuada (12V, 24V, 220V) y aislados del sistema de control mediante

los relés del médulo KC868-A8
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Componentes y Actuadores Involucrados

Actuador Tipo de Control Funcion Principal

Lampara LED Relé (ON/OFF) lluminacion general automatizada

Lampara regulable PWM + Dimmer Control de intensidad segln luz ambiental
Ventilador Relé (ON/OFF) Activacion automatica por temperatura/presencia
Alarma sonora (buzzer 12V) Relé (ON/OFF) Activacién ante intrusién o evento critico

Electrovalvula 24VDC Relé (ON/OFF) Control de flujo de agua (riego, emergencia, etc.) Cerradura eléctrica Relé
(ON/OFF) Control de acceso automatico Luz estroboscépica (12/24V) Relé (ON/OFF) Sefial visual de alerta

Esquema de Salidas del Médulo KC868-A8

Relé Actuador asignado

R1 Luz LED encendido simple

R2 Dimmer con luz PWM

R3 Aire acondicionado

R4 Calefactor R5 Luz estroboscépica R6 Cerradura Eléctrica R7 Electrovalvula R8 Alarma Sonora
Tabla 3. Componentes y Actuadores Involucrados

Tabla 4. Cuadro de Salidas del Médulo KC868-A8
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Figura 11. Plano Mecanico 1

Disefio Mecdnico General del Proyecto
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Figura 12. Plano Mecanico 2
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Figura 13. Diagrama de Bloques (Elaboracién Propia)

Diagrama de bloques del Proyecto

El diagrama de bloques esta constituido por un controlador principal y alimentado con un voltaje continuo de 12vdc, a
su vez esta enlazado a un médulo Access point para la comunicacién a diferentes plataformas, el controlador recibe la
sefial de los sensores de diferentes magnitudes, lo detecta y activa rapidamente los actuadores.

CONTROLADOR

ACTUADORES

ILUMINACION

CERRADURA ELECTRICA

ELECTROVALVULA

SIRENA

DIMER

ALIMENTACION



MOVIL

INTERRUPTORES

SWITCH PANEL
PLATAFORMA

SENSORES MAGNETICOS
SENSOR DE TEMPERATURA
RATURA

DETECTOR DE PRESENCIA
SENSOR DE ILUMINACION

ACCESS POINT
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Diagrama de Flujo del Proceso

El diagrama de flujo nos muestra la secuencia en dos modos, si el usuario no se encuentra en casa se activara el
modo seguro, en caso contrario se activara el modo confort.

ELIJA MODO

MODO CONFORT

10

¢USUARIO ESTA EN CASA?
ENTRADAS / SALIDAS
MODO SEGURO

10

SENSORES ACTIVOS
LUCES ON
CLIMATIZACION ON

ALARMAY LUZ ESTROBOSCOPIOCA EN OFF



ALARMAS ACTIVADAS
CERRADURA BLOQUEADA

LUCES OFF

SENSOR DE MOVIMIENTO ALERTA
FIN

SI

NO

FIN

INICIO
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Figura 14. Diagrama Pictografico (Elaboracion Propia)

Diagrama Pictérico del Proyecto

37

Especificacion Técnica General

El sistema esta disefiado para realizar el monitoreo y control

automatizado de variables fisicas como temperatura, humedad y presencia, a
través de una arquitectura electrénica robusta, eficiente y programable. La

solucién se basa en un controlador ESP32 integrada en el médulo domético



KC868-A8, permitiendo una implementacién escalable y compatible con
plataformas de automatizacién modernas. A continuacién, se describen los
componentes principales del sistema:

Médulo de Control Domético

Modelo: Kinkony KC868-A8

Entradas digitales: 8 canales

Salidas de relé: 8 canales (AC/DC)

Comunicacién: Ethernet y RS232

Voltaje de operacién: 12V DC

Compatibilidad: Tasmota, Home Assistant, MQTT, HTTP API

Controla directamente actuadores y recibe sefiales de sensores mediante
conexiones fisicas, ejecutando comandos definidos por el software externo
Sistema de Medicién de Temperatura y humedad

Sensor Temperatura: 1000Q RTD standar

Transmisor: RH110AE0515, salida de 4-20 mA

Rango de temperatura: -20 °C a +80 °C

Alimentacién del transmisor: 24V DC

Precisiéon: 0.2 °C

Interfaz: Sefal de corriente conectada a médulo de control mediante entrada

digital compatible.
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SENSORES
Sensor PIR:

Es un dispositivo electrénico que detecta movimiento mediante la captacion

de variaciones en la radiacion infrarroja emitida por cuerpos calientes, como

personas o animales. No emite energia, solo recibe. Se utiliza ampliamente

en sistemas de seguridad, iluminaciéon automatica y domética. Opera

tipicamente con 5V, 12V 0 24VDC.

Sensor magnético (tipo reed switch):

Detecta el estado de apertura o cierre de puertas/compuertas. Se conecta a una

entrada digital del KC868-A8. Util para activar eventos seglin la posicién




fisica de elementos mdviles.

Sensor infrarrojo (IR):

Detecta presencia u obstaculos mediante reflexién de haz IR; salida digital

compatible con entradas del KC868-A8. Utilizado para tareas de conteo,

posicionamiento o presencia cercana.

ALIMENTACION

Fuente de Alimentacion

24VDC: Alimentacién principal para transmisores, sensores y actuadores

12VDC: Fuente dedicada para el médulo KC868-A8

SALIDAS DE CONTROL

Relevadores:

Incluidos en el KC868-A8 para activar dispositivos eléctricos de baja o

media potencia. La activacion de cargas puede ser temporizada o

condicionada por variables como temperatura o presencia.
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Contactor modular:

Permite controlar cargas de mayor potencia de forma segura y aislada.

Disyuntor unipolar: Proteccién térmica y magnética para cada linea del

sistema; evita cortocircuitos y sobrecargas.

Disyuntor Unipolar

Es un dispositivo de proteccién que interrumpe automaticamente el paso de

corriente en un solo conductor (fase) cuando se detecta una sobrecarga o

cortocircuito. Se utiliza en circuitos monofasicos para proteger instalaciones
eléctricas y equipos. ComUnmente opera en tensiones de 110V o0 220VAC

y estd disponible en diferentes capacidades de corriente (como 6A, 10A,
16A, etc.).

ACTUADORES

Electrovdlvula

Es un dispositivo electromecanico que controla el paso de un fluido (liquido

o0 gas) mediante una sefial eléctrica. Funciona con una bobina (solenoide)



que, al ser energizada, mueve un émbolo que abre o cierra el paso del fluido.

Se usa comUnmente en sistemas de riego, control de agua, automatizacién

industrial y domotica.

Lampara

Es un dispositivo disefiado para convertir energia eléctrica en luz visible.

Puede ser de diferentes tipos, como incandescente, fluorescente, halégena o

LED. En sistemas domoéticos, las lamparas suelen controlarse de forma

automatica mediante sensores, relés o controladores inteligentes. Funciona

comunmente con 110V 0 220VAC.
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Figura 15. Modulo KC868-A8 kincony

Especificacion Técnica de Componentes

Controlador Kinkony KC-868-A8

Médulo de control domético que permite la automatizacion de

sistemas mediante la gestion de entradas y salidas digitales. Dispone de 8

entradas digitales y 8 salidas de relé, el cual permite recibir sefiales de

sensores y controlar actuadores eléctricos de manera directa.

Cuenta con interfaces de comunicacién Ethernet y RS232, y es compatible

con plataformas de automatizacién como Home Assistant y Tasmota,

utilizando protocolos como MQTT y HTTP API. Su disefio estd orientado a

aplicaciones industriales o residenciales donde se requiera un control remoto

confiable y estable.
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Caracteristicas:

Entradas digitales:

8 canales (nivel Iégico bajo o alto, activacién por contacto seco o sensor).

Salidas de relé:

8 canales de relé mecanico, con capacidad para conmutar cargas AC/DC.

Capacidad por canal:

hasta 250V AC/ 10A o 30V DC/ 10A.

Comunicacion:

Ethernet (RJ45, protocolo TCP/IP)

Puerto RS232 (para conexién con PC o microcontroladores)

Protocolos compatibles:

MQTT, HTTP API, TCP/IP (modo servidor y cliente)

Compatibilidad con plataformas:

Home Assistant, Tasmota, Node-RED, Domoticz, OpenHAB.

Voltaje de alimentacion: 12V DC

Consumo promedio: < TW en reposo

Indicadores LED: Estado de cada entraday salida

Temperatura de operacion: 0 °C a 60 °C

Carcasa: Plastico ABS, montable en riel DIN

Dimensiones: Aprox. 140 mm x 90 mm x 40 mm

Peso: ~200 gr.
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Figura 16. Modulo IR (infrarrojo)

Maodulo Sensor IR (infrarrojo fc-51)

El médulo sensor de luz es adaptable al entorno, tiene un transmisor y un
receptor de infrarrojos.

El emisor Infrarrojos emite una determinada frecuencia, al detectar que

en la direccion se encuentran obstaculos (superficie reflectante), refleja sobre
el receptor de infrarrojos, después del procesamiento circuito comparador, el

indicador verde se encenderd, y al mismo tiempo en la interfaz de salida la



sefial digital de salida pasa a nivel bajo. Se puede a través de la perilla del
potenciémetro ajustar la distancia de deteccion, de 2 ~ 30 cm, 35 ° de angulo
de deteccion (girandolo hacia la derecha aumenta la distancia de deteccion,
hacia la izquierda la reduce). El voltaje de funcionamiento es de 3.3V a 5V
DC. Cuando esta alimentado, el led rojo se ilumina. El puerto de salida OUT
del médulo sensor puede ser conectado directamente al microcontrolador
puerto 10, también puede accionar un relé de 5V directamente.
caracteristicas

De comparador usa el LM393, estabilidad de trabajo. Tamafio de la placa: 3.2cm x 1.4cm. Agujero de fijado para
tornillo de 3mm.
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Figura 17. Transmisor de Temperatura y Humedad Modular

Sensor de Temperatura y humedad (RH110AE0515)

El transductor RH110AE0515 esta disefiado especificamente para uso en
sistemas de monitoreo y control ambiental, y se presenta en una carcasa de
estilo europeo. Su disefio de Ultima generacién combina la precisién de un
microprocesador, incluso para las mediciones mas criticas.

Este dispositivo combina un sensor de humedad capacitivo y un sensor de
temperatura (Pt100), junto con electrénica de linealizaciéon y compensacion
térmica, para proporcionar sefiales analégicas estandar 4-20 mA de

temperatura y humedad. Forma parte del sistema final para medicion



ambiental precisa.

Voltaje de alimentacion: 12 - 24 VDC
Salida de Sefial: 4 - 20 mA

Cableado: 14 - 22 AWG

Temperatura

Precisién: +/-0.5 °C

Rango de Temperatura: -20°C ~ 80°C

Sensor de Temperatura: 1000Q RTD Standard

Humedad
Precisién: +/-0.5 °C
Sensor: Sensibilidad a la humedad basada en polimero termoestable

Estabilidad: +/- 1% RH por afio 50% RH
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Figura 18. Sensor Magnético

Sensor Magnético (Reed Switch)

El sensor magnético tipo Reed switch es un dispositivo electromecanico, Un
reed switch es un elemento que consta de una capsula de vidrio conteniendo
un par de contactos metalicos en su interior y un par de terminales que

permiten acceder a conectar dichos contactos. Estos contactos normalmente

estan eléctricamente aislados el uno del otro. Cuando un campo magnético de

la magnitud adecuada se acerca, estos contactos se cierran. Existen reed

switches NA, NCy combinado (C, NAy NC).

Especificaciones técnicas (modelo tipico):

Tipo: Reed switch (interruptor magnético)

Modo de funcionamiento: Normalmente abierto (NA) o normalmente cerrado




(NC), seguin el modelo

Tensién de operacion: 3V a 24V DC (segun configuracion del sistema)

Corriente maxima de conmutacién: 100 mA

Distancia de deteccién: 10 mm a 25 mm (tipica)

Tipo de sefial de salida: Digital (ON/OFF)

Tiempo de respuesta: <1 ms

Conexion: 2 hilos (positivo y negativo)

Material del encapsulado: Plastico ABS resistente

Montaje: Superficial, con tornillos o adhesivo

Aplicacion: Deteccién de apertura/cierre de compuertas, puertas, tapas, etc.

Figura 19. Electrovalvula

Electrovdlvula

Una electrovalvula es una valvula que se controla mediante una sefial

eléctrica, utilizando un electroiman o solenoide para abrir o cerrar el paso de

un fluido, ya sea liquido o gas. Estas valvulas son componentes esenciales en

sistemas que requieren control preciso del flujo de fluidos, como sistemas de

riego, sistemas de calefaccion y refrigeracién, procesos industriales y mas.

Una electrovalvula consta de una bobina, un émbolo y un cuerpo de

valvula. Cuando se aplica corriente eléctrica a la bobina, se genera un campo

magnético que atrae el émbolo, moviéndolo y abriendo o cerrando el paso del

fluido.

Especificaciones técnicas (modelo tipico):

Tipo: Electrovalvula normalmente cerrada (NC)

Tensién de alimentacién: 24V

Consumo de potencia: 6-10W (segiin modelo)




Diametro de conexion: %, 3, o 1 (segun la instalacién)

Presion de trabajo: 0.02-0.8 MPa (hasta 8 bar)

Material del cuerpo: Latén, acero inoxidable o plastico reforzado

Tipo de control: Apertura/cierre mediante sefial directa (ON/OFF)

Tiempo de respuesta: <1 segundo

Tipo de fluido: Agua, aire, gas no corrosivo

Rango de temperatura del fluido: 0°C a 80°C

Conexiones eléctricas: Terminales tipo faston o conector estanco

Grado de proteccién: IP65 (seglin carcasa)
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Sensor PIR 24VDC (Infrarrojo Pasivo)

El sensor PIR (Passive Infrared) de 24VDC es un dispositivo utilizado para

detectar la presencia o movimiento de personas u objetos mediante la

captacién de radiacién infrarroja emitida naturalmente por el cuerpo humano.

Cuando una fuente de calor (como una persona) se mueve dentro del area de

deteccidn, el sensor genera una sefial de salida digital.

Este tipo de sensor es ideal para sistemas de automatizacién y control, ya que

permite activar funciones automaticas como encendido de luces, alarmas o

ventilacién sin necesidad de contacto fisico.

Especificaciones técnicas (modelo tipico industrial):

Tensién de alimentacion: 12VDC a 24VDC

Consumo: < 50mA

Tipo de salida: Digital (NPN/PNP normalmente abierta, o salida de relé)

Distancia de deteccidén: 5-12 metros

Angulo de deteccion: 90° a 120° (horizontal), segun lente

Tiempo de retardo: Ajustable (1s a 300s, segiin modelo)




Sensibilidad: Alta, adecuada para deteccién de movimiento humano

Indicador LED: Si (detecta movimiento).

Montaje: Superficial, con base ajustable o soporte de pared.

Temperatura de operacién: -10°C a +50°C

Proteccion: IP44 a IP65 (dependiendo del modelo y uso en

interiores/exteriores).

Aplicacién: Activacién de alarmas, control de iluminacién o ventilacion

automatica.
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Relé Electromecdnico

El relé es un dispositivo electromecanico que permite controlar circuitos de

alta potencia mediante una sefial de baja potencia. Funciona como un

interruptor controlado eléctricamente: cuando se aplica voltaje a la bobina,

esta genera un campo magnético que acciona un contacto mecanico,

permitiendo o interrumpiendo el paso de corriente en otro circuito.

Se utiliza ampliamente en automatizacién, domética e interfaces entre

microcontroladores y cargas eléctricas como motores, lamparas o contactores.

Especificaciones técnicas (relé tipico utilizado en el KC868-A8):

Tipo: Electromecanico, unipolar de doble tiro (SPDT) o unipolar de un solo

tiro (SPST).

Tensién de control (bobina): 12V DC

Corriente de activacion: ~30-50 mA

Capacidad de conmutacién:

AC: 250V AC/10A

DC: 30V DC/10A

Tiempo de respuesta:




Activacién: 10 ms (tipico)

Desactivacion: 5 ms (tipico)

Vida atil:

Mecénica: hasta 10 millones de ciclos

Eléctrica: hasta 100,000 ciclos (carga nominal)

Aislamiento entre bobina y contactos: 21000V

Indicador LED: Si (estado de activacion)

Montaje: Soldado en PCB (KC868-A8).
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Figura 22. Contactor Modular 220VAC

Contactor Modular 220V

El contactor modular es un dispositivo electromecanico utilizado para

controlar circuitos eléctricos de potencia desde una sefial de control de menor

intensidad. Su disefio compacto lo hace ideal para instalaciones en tableros

eléctricos residenciales o industriales, especialmente en sistemas domaticos

y de automatizacién. Funciona mediante una bobina que, al ser energizada

con 220V AC, cierra o abre los contactos internos, permitiendo conmutar

cargas como motores, luminarias, extractores, valvulas o bombas.

Especificaciones técnicas (modelo tipico de carril DIN):

Tensién de la bobina: 220-240V AC, 50/60 Hz

Corriente nominal (In): 16, 25A, 40A o 63 A (segiin modelo)

Numero de polos: 1P, 2P, 3P 0 4P (mas comun: 2P o 4P)

Tipo de contactos: Normalmente abiertos (NO) o combinacion NO/NC

Tensién maxima de conmutacion: 250V AC

Frecuencia de conmutacién:

Mecanica: hasta 10,000 operaciones/dia

Eléctrica: hasta 100,000 ciclos bajo carga




Consumo de potencia: Aproximadamente 3.5-5VA

Montaje: Riel DIN 35mm (compatible con tableros modulares)

Material del encapsulado: Plastico termoestable (autoextinguible)

Temperatura de operacién: -5°C a +55°C

Normativas: Cumple con IEC/EN 61095, C
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Figura 23. Disyuntor Unipolar 220VAC

Disyuntor Unipolar

El disyuntor unipolar es un dispositivo de proteccion eléctrica diseflado para interrumpir automaticamente el flujo de
corriente en un solo conductor (fase) cuando se detectan condiciones anormales, como sobrecargas o cortocircuitos.
Su funcién principal es salvaguardar los equipos y evitar riesgos eléctricos, especialmente en sistemas monofasicos
de baja tensién.

Este tipo de disyuntor se utiliza cominmente en instalaciones residenciales, industriales y de control, donde cada
linea de alimentacién requiere proteccion individual.

Especificaciones técnicas (modelo tipico modular):

Numero de polos: 1 (protege solo una linea: fase)

Tensién nominal: 230V AC, 50/60 Hz

Corriente nominal (In): 2A, 6A, 10A, 16 A, 20A, etc. (segun aplicacién)

Capacidad de ruptura: 3kA a 6 kA (segiin norma IEC 60898 o IEC 60947)

Curva de disparo: Tipo B o C (mas comun en sistemas de control)

Tipo B: dispara entre 3-5 veces la corriente nominal

Tipo C: dispara entre 5-10 veces la corriente nominal

Tipo de montaje: Riel DIN de 35mm

Vida util:

Mecénica: hasta 20,000 ciclos

Eléctrica: hasta 10,000 operaciones bajo carga




Temperatura de operacion: -5°C a +40°C

Material del encapsulado: Plastico termoestable auto extinguible

Normativa: Cumple con IEC 60898, CE

50 Figura 24. Interruptor de Pared 4 entradas

Interruptor de pared de 4 entradas para médulo KC868-A8

Es un interruptor de pared disefiado con cuatro botones o pulsadores

independientes, cada uno conectado a una entrada digital del modulo Kincony

KC868-A8. Permite el control manual de hasta cuatro dispositivos o escenas

desde un solo punto fisico. Al presionar un botdn, se envia una sefial de

entrada al médulo, que puede ser procesada para activar relés, luces u otras

funciones del sistema domético. Opera con légica de contacto seco o sefial

digital de 3.3V 0 5V, segln la configuracién del médulo.

Caracteristicas principales:

Cantidad de entradas: 4 pulsadores independientes.

Tipo de sefial: Contacto seco o sefial digital (compatible con entradas de 3.3V

0 5V del KC868-A8).

Tipo de botdn: Puede usar pulsadores momentaneos (normalmente abiertos -

NO) para mayor compatibilidad con eventos de activacion.

Funcionalidad: Cada entrada puede ser programada en el médulo para

controlar salidas, activar escenas o ejecutar funciones ldgicas.

Instalacion: Se empotra en una caja estandar de pared (tipo 503 u otra),

facilitando integracién en espacios residenciales o industriales.

Compatibilidad: Directamente compatible con entradas digitales del médulo

Kincony KC868-A8 sin necesidad de conversion de nivel.

Conexion por cable: Se conecta mediante cables a las entradas digitales GPI

del médulo, utilizando GND comun.




Aplicaciones: Control de iluminacién, persianas, valvulas, ventilacién u otras

funciones dométicas

Cerradura eléctrica de 12V AC

Una cerradura eléctrica de 12V AC es un dispositivo electromecanico que

permite abrir una puerta a distancia mediante una sefial eléctrica. Al recibir

corriente alterna de 12V, activa un electroiman que libera el pestillo de la

puerta, permitiendo su apertura sin necesidad de una llave fisica.

Se utiliza comUnmente en sistemas de control de acceso para portones,

edificios y puertas de seguridad.

Caracteristicas principales:

Pestillo resbalén accionado con llave por el exterior y el interior. Voltaje de operacién: 12 V AC. Para puertas de metal
y de madera. Apertura eléctrica a distancia y/o con botén pulsador o control remoto.

Operacion:
Apertura con llave mecanica o alimentacidn eléctrica (12 VAC).
Componentes:

Necesita Transformador: Entrada: 110V 60Hz 0.06 A max / 220V 50Hz 0.06 A max. Salida: Min 12V AC 60 Hz 1.2A / Max:

12V AC 3A

Figura 25. Cerradura eléctrica 12VAC Yale
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Cdlculos y consideraciones de Disefio

El sistema esta disefiado para medir temperatura de forma precisa, robusta y
confiable, utilizando un lazo de corriente industrial con los siguientes componentes:
Sensor PT100: Sensor de temperatura tipo RTD cuya resistencia varia linealmente con la
temperatura.

Transmisor de 4-20 mA: Convierte la resistencia del RTD en una sefial de corriente

estandar, proporcional al rango de temperatura.

Fuente de alimentacion de 24VDC: Proporciona la energia al transmisor y al lazo de

corriente.

Resistencia de 250 Q: Transforma la sefial de corriente en una sefial de voltaje de 1-5V

compatible con el médulo de adquisicién.

Modulo KC868-A8: Dispositivo de entrada analdgica que recibe y digitaliza la sefial de

voltaje para interpretacién y procesamiento.

El disefio del sistema se ha realizado considerando principios de eficiencia,

compatibilidad eléctrica, seguridad operativa y facilidad de integracion. A continuacion,

se presentan los principales calculos y criterios utilizados:

Componente Voltaje Corriente estimada Cantidad Potencia total (aprox.)

KC868-A8 12VDC 200mA 1 2.4W Transmisor RH110AE0515 24VDC 20mA 1 0.48W

Sensor IR 12VDC 12VDC30mA 1 0.72W

Relé interno (x8 salidas) 12VDC 30mA c/u 8 2.88W

Electrovalvula 220VAC 220VAC 1T0W 1 10W

Contactor modular 220V 220VAC3.5W 1 3.5W

Dispositivos auxiliares - - - ~5W (estimado)

Tabla 5. Cuadro de voltajes y potencia del sistema
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Cdlculo de la Resistencia de Carga para el controlador de sefial analégica entre 1y 5 volts.
Para que la sefial de corriente generada por el transmisor (4 a 20 mA) se
convierta en una sefial de voltaje de 1 a5V, es necesario determinar el valor
Optimo de la resistencia de carga utilizando la conocida ley de Ohm.

La ley de Ohm nos dice:

Conversion de Corriente a Voltaje

Entonces para convertir una sefial de corriente de 4 a 20mA en un voltaje
entre 1 a 5Voltios y pueda ser leido por una entrada analdgica, decimos que:
4 mA 1.0 volt 8 mA 2.0 volt 12 mA 3.0 volt 16 mA 4.0 volt 20 mA 5.0 volt

Valor de resistencia para 4mA

R =1V 0.004A =250 Q

R=2500Q

Valor de resistencia para 20mA

R =5V 0.020A=250Q

R=2500Q

V=IXRR=VI

Tabla 6. Cuadro de conversidn de corriente a voltaje entre 1-5V
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Consideracion del Uso de Corriente 4-20 mA

La sefial de corriente de 4-20 mA es utilizada ampliamente en la industria por
las siguientes razones:

Es resistente al ruido eléctrico

Mantiene precisién incluso en largas distancias

Permite detectar fallas por linea abierta (si la sefial cae a 0 mA)

Cadlculo del Rango de Voltaje con fuente de 24 VDC para seiial analégica entre 1y 5 volts.
Aplicamos Ley de Ohm:

Datos:

Corriente minima: Imin = 4mA = 0.004 A

Corriente maxima: Imax =20mA = 0.020A

Resistencia de carga: R=250Q



Voltaje Minimo:

Vmin = Imin(A) x Resistencia de carga (Q)

Vmin = 0.004A x 250Q

Vmin = 1 Volt Voltaje Mdximo:

Vmax = Imax(A) x Resistencia de carga (Q)

Vmax = 0.020A x 250Q

Vmax =5 Volt
V=1xR
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Margen de Alimentacion para el transmisor

El transmisor requiere de un minimo de voltaje para funcionar correctamente
usualmente entre 9y 12V, con 24V disponibles, y una caida tensién de hasta
5V en la resistencia de carga, el transmisor aun dispone de:

Vtransmisor =V fuente - Vmaximo

Vtransmisor =24V -5V

Viransmisor=19V

Rango de Temperatura y Conversion

El transmisor esta configurado para un rango de temperatura de -20°C a
80°C. Entonces, se puede realizar la conversién de voltaje a temperatura con
una relacion lineal:

T(C®) = Vin = Vmin Vmax - Vmin x(Rango de Temperatura) + (Tem Min)

Vin: Voltaje leido entre 1y 5 volts
Vmin: voltaje Minimo

Vmax: Voltaje maximo

Rango de Temperatura: 100 °C
Entonces:

Si V(entrada) = 1V

T(C°)=1-15-1x(100) + (-20)

T(C°)=-20°C



56

Si V(entrada) = 3V

T(C°) =3 ~-15-1x(100) + (-20)

T(C°) =30°C

Si V(entrada) = 5V

T(C°)=5-15-1x(100) + (-20)

T(C°)=80°C

Conversion de voltaje a temperatura.

Voltaje (V) Temperatura (°C)

1.0-202.053.0304.0555.0 80

Tabla 7. Cuadro de conversién de Voltaje a Temperatura entre 1-5V
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Diagrama de conexionado del Transmisor de Temperatura

El objetivo es convertir la sefial de corriente estandar del transmisor
(4-20mA) en una sefial de voltaje que pueda ser leida directamente por una
entrada analdgica del médulo KC868-A8, la cual trabaja en un rango tipico
de 1-5V. Para esto se utiliza una resistencia SHUNT conectada en serie en el
lazo de corriente.

Utilizando una fuente de 24 VDC y una resistencia de carga de 250 Q, se
logra convertir de forma efectiva una sefial de corriente de 4-20 mA en un
voltaje lineal de 1-5 V. Este voltaje es adecuado para ser leido por entradas
analdgicas como las del KC868-A8, asegurando lecturas precisas, estables y
compatibles con ambientes industriales.

Figura 26. Diagrama de conexionado del Transmisor de Temperatura hacia el controlador utilizando una resistencia
de 250Q
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Conversion de Seiial analégica (4 - 20 mA a Porcentaje %).

Para calcular el porcentaje de una sefial analégica de 4 - 20 mA aplicamos la
ecuacion de la recta.

Y=mX+b

Donde:

m: es la pendiente o factor de conversion (f), que indica la inclinacién de la
recta.

Se calcula como:

m=y2 -yl x2-x1

Figura 27. Representacion del valor Porcentaje %

con respecto a la corriente 4-20 mA
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b: es el intercepto, el punto donde la recta cruza el eje Y
Y: es el valor del Porcentaje (V%) entre 0 - 100%

X: es el rango de corriente 4 - 20 mA

Entonces

El factor de conversion serd igual a:

m=f=20-4100-0



f=16100

f=0.16

Obteniendo el factor de conversidon podemos hallar tanto la corriente (mA) y
el valor del Porcentaje:

ImA =fx(V%) + b

V%=ImA-bf

Ejemplo 1: Queremos hallar el valor del porcentaje cuando la entrada
obtenga una lectura de 12 mA. Entonces decimos que:

V% =12mA-40.16

V% =80.16
V% =50 %
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Ejemplo 2: Queremos hallar el valor de la corriente cuando obtenemos un
porcentaje de 88% Entonces decimos que:

ImA =fx(V%) + b

ImA = (0.16) x(88%) + 4

ImA =18.08 mA

Calculo de la temperatura (°C) con respecto a la corriente (4 - 20 mA) utilizando la ecuacién de la Pendiente en un
rango de -20 a 80 °C.

Aqui el andlisis cambia, ya que obtendremos un grafico de la recta de la
siguiente manera:
Figura 28. Representacion del rango de Temperatura (°C)

con respecto a la corriente 4-20 mA
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El cual el factor de conversion serd igual a:

m=f=80-(20)20 -4

£=10016

Ejemplo 3: Para hallar el valor de la temperatura (°C) cuando la corriente
estd en 12 mA, calculamos de la siguiente manera.
Recordemos la Ecuacién punto pendiente:

Y-yl =mX-x1)

Donde:

Y: Temperatura °C

X: Intensidad de Corriente (mA)

(x1,y1) = (4,-20) = Punto conocido

b =-20; con respecto al grafico

m = f = 6.26 = factor de Conversién

Entonces Aplicamos:

Temperatura °C - (-20) = 6.25(12 - 4)

Temperatura °C + 20 = 6.25(12 - 4)

Temperatura °C = 6.25(12 - 4) - 20
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Entonces decimos que:
Y=mX+b

Formula Final:

T(C)=f(ImA-4)+b

Temperatura(°C) = 6.25(12 — 4) + (-20)

T(°C) = 6.25(8) - 20

T(°C)=50-20



T(°C) =30 °C

Ejemplo 4: Para hallar el valor de la temperatura (°C) cuando la corriente
estd en 18 mA, calculamos de la siguiente manera.

Datos:

b =-20; con respecto al grafico

m = factor conversion = 6.25

I mA=18 mA

Temperatura(°C) = 6.25(18 - 4) + (-20)

Temperatura(°C) = 6.25(14) - 20

Temperatura(°C)=87.5 - 20

Temperatura(°C) = 67.5 °C

Tabla de Conversiones

Voltaje (V) Corriente (mA) Temperatura (°C) 1.04-202.0853.012304.0 16 55 5.0 20 80
Tabla 8. Cuadro de conversidn voltaje, corriente y temperatura

63

Cdlculos de la fuente de Alimentacion - Transformador 220/24vac
La férmula nos dice que:

n=VpVs=NpNs

Donde:

n: Relacién de Transformacion

Vp: Voltaje en la espiral primaria

Vs: Voltaje en la espiral secundaria

Np: NUmero de espiras en el primario

Ns: Numero de espiras en el secundario

Tener en cuenta que:

Sin>1 - Transformador reductor (baja el voltaje)

Sin <1 - Transformador elevador (sube el voltaje)

Figura 29. Conexionado del transformador 220Vac/24 Vac
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Entonces:

n =220 Vac 24 Vac

n=9.17

La relacion es de 9:1

9.17 1 =220 Vac 24 Vac

Por lo tanto, es un transformador reductor de voltaje, reduciremos el voltaje
de entrada 220 VAC a 24 VAC.

Vp=nxVs

Vp=9.17x24

Vp =220.0 Vac

Vs=Vpn

Vs =220Vac9.17

Vs =23.99 Vac

Cadlculo de la Seccion del niicleo del transformador

Para determinar la seccion del ndcleo de un transformador en funcién de su
potencia, se puede utilizar una férmula aproximada que relaciona la seccién
del nucleo (Sn) con la potencia aparente (VA) del transformador, dado que
el sistema requiere de una potencia de 25 w consideramos un transformador
de 25 VA.

Sn =k * VP (VA)
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Donde:

Sn: seccion del ndcleo (cm2)

k: Constante empirica = 1.3

P (VA): Potencia aparente = 25 VA

Entonces:



Sn=13xvV25

Sn =6.5 cm?

Cadlculo el nimero de espiras en el Primario y Secundario
Np=Vpf S.B.4.4x10 28

Ns =Vsf. S.B. 4.4x10-8

Donde:

Np: Vp/(f x S x B x 4.4x10/-8)

Np: Numero de espiras en el primario

Ns: Numero de espiras en el secundario

Vp: Voltaje en la espiral primaria

Vs: Voltaje en la espiral Secundaria

f: frecuencia (60 Hz)

S: Seccién del nucleo (cm2) = 6.5 cm2

B = p x H = Induccién magnética (Gauss)

p: Permeabilidad del acero usado en el nicleo

H: Intensidad del campo magnético

B: 12 000 Gauss para fines académicos

4.4x10-8 = constante de disefio
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Entonces:

Np =220 Vac 60 hz x 6.5 cm2x 12 000 Gauss x (4.4x1028)
Np = 1068 espiras

Np =24 Vac 60 hz x 6.5 cm?x 12 000 Gauss x (4.4x1078)
Ns =116 espiras

Cdlculo de corriente en el bobinado Primario y Secundario
Basado en un transformador ideal

Pot(primaria) = Pot (secundaria) = Vp. Ip = Vs. Is

Ip=Vs.Is Vp

Donde:

Ip: Corriente Primario

Vp: Voltaje en la espiral primaria



Vs: Voltaje en la espiral secundaria

Is: Corriente en el secundario

Potencia del Sistema: 25 W
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Por lo tanto, decimos que:

Potencia (p)=Vp xIp

Potencia (s) = Vs x Is

Despejamos para hallar Corriente Primario:
Ip=PVp

Ip=25220

Ip=0.11 Amp.

Despejamos para hallar Corriente Secundario:
Is=PVs

Is=2524

Is=1.04 Amp.
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Cdlculo del Filtro en la fuente de Alimentacion
Usaremos las siguientes formulas:
A(rizado)=1f.C

Se desea:

A(rizado) = 2%Vp

Donde:

C: Capacidad del capacitor (Faradios)

I: Corriente de carga (Amperios)

f: Frecuencia de Rizado

120Hz para rectificador de onda completa
60Hz para onda media

A(rizado) = Amplitud de rizado (voltios)

Vp: Voltaje Pico

Figura 30. Conexionado de capacitor (filtro)
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Estimacion del rizado eficaz para la fuente de alimentacion con filtro

capacitivo.

De la formula:

V(pico) = (Vs. V2 ) - (Caida de tension en 2 diodos)

Entonces decimos que el voltaje pico es:

V(pico) = (24V x V2 ) - (2x0.7V)

V(pico) = 33.94V - 1.4V

V(pico) = 32.54V
Por lo tanto:
A(rizado) = 2%Vp

A(rizado) = 0.02x(32.54V)

A(rizado) = 0.65V
Luego:
A(rizado)=1If.C

C1=1f. A(rizado)

C1=1.04 Amperios 120Hzx0.65V

C1=0,01333F
ﬂ33 3uF
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Estimacion del Voltaje del capacitor.
Red eléctrica: 220-240 VAC

Como la relacién es de 9:1



Entonces:

V(capacitor) = 240 VAC 9

V(capacitor) = 26.66V

Aseguramos con el 20%:

V(pico) = 26.66Vxv2

V(pico) =37.71V

V(capacitor) = V(pico) + 20%(Vpico)

V(capacitor) = 37.71 + 7.54

V(capacitor) =45.25V

Valor Comercial:

V(capacitor) =50 V

Nota:

Podemos utilizar 4 capacitores de 3300 uF en paralelo de 50V cada uno para

llegar a ese valor de filtro capacitivo. Ya que los capacitores mayores a

10,000 uF ocupan demasiado espacio en una fuente de alimentacion.

CAPACITORES ELECTROLITICOS (VALORES COMERCIALES) Uf Uf Uf Uf Uf Uf Uf 0.1 1 10 100 1000 10000 100000 0.12 1.2
12120 1200 12000 - 0.22 2.2 22 220 2200 22000 - 0.33 3.3 33 330 3300 33000 - 0.47 4.7 47 470 4700 47000 - 0.56 5.6
56 560 5600 56000 - 0.68 6.8 68 680 6800 68000 - 0.82 8.2 82 820 8200 82000 -

Tabla 9. Cuadro de valores comerciales de capacitores
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Arreglo de capacitores para un rizado del 2%.

Para asegurar una salida de tensién continua y estable, se emplearon 4

capacitores electroliticos 3300 uF/50V conectados en paralelo, logrando una

capacidad total de 13200 uF. Esta configuraciéon permite reducir el rizado de

la sefial rectificada, manteniéndolo en un nivel adecuado para el

funcionamiento confiable de los reguladores lineales 7824 y 7812. El

regulador 7824 entrega una salida estabilizada de 24VDC, mientras que el

7812 proporciona 12 VDC para alimentar el controlador KC868-A8 se

considerara las recomendaciones del fabricante, afiadiendo capacitores

ceramicos y electroliticos a la entrada y salida de los reguladores para

mejorar la estabilidad y respuesta ante variaciones de carga. asi mismo se

recomienda usar disipadores de calor adecuados y un ventilador para evitar



sobrecalentamientos debido a la disipacién térmica de los reguladores.

Figura 31. Arreglo de capacitores para fuente de alimentacién de 24 VDC
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Sistema eléctrico
Diagrama Eléctrico Unifilar

Figura 32. Diagrama eléctrico Unifilar (Elaboracion Propia)
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Circuito de suministro de Alimentacién

Figura 33. Diagrama Suministro de Alimentacion (Elaboracién Propia)
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Circuito de Mando

Figura 34. Circuito de Mando (Elaboracién Propia)

75
Circuito de Fuerza

Figura 35. Circuito de Fuerza (Elaboracién Propia)
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Conexionado del switch Panel

Figura 36. Conexion switch panel led (Elaboracién Propia)
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Conexionado del Sensor Magnético

Figura 37. Conexién sensores magnéticos (Elaboracién Propia)
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Conexionado del Detector IR

Figura 38. Conexién Detector IR (Elaboracién Propia)

79
Conexionado del Sensor PIR

Figura 39. Conexion sensor PIR (Elaboracion Propia)
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Conexionado del Transmisor de Temperatura y Humedad

Figura 40. Conexion sensor de temperatura y humedad (Elaboracién Propia)
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Sistema electronico
Diagrama Electrénico

Figura 41. Circuito electrénico del controlador
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Circuito de Senal Digital del Detector IR

Figura 42. Circuito de sefial digital del detector IR
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Circuito Electrénico para Detector IR

Figura 43. Armado en Proteus Circuito de sefial digital del detector IR
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Circuito de Senal Digital del Sensor PIR

(ﬁ) Figura 44. Circuito de sefal digital del Sensor PIR
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Circuito de la fuente de Alimentacién

Figura 45. Circuito de la fuente de Alimentacion (elaboracién Propia)
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Circuito de control (Dimmer)

Figura 46. Circuito del Control de iluminacién utilizando Dimmer (elaboracién Propia)




Circuito de Potencia (Dimmer)

Figura 47. Circuito de Potencia Dimmer (elaboracién Propia)

Sistema de Software

Diagrama de Bloques del Proyecto

El sistema de software desarrollado para el controlador Kincony KC868-A8, basado

en un microcontrolador ESP32, esta estructurado en médulos légicos que permiten la

lectura de sensores, procesamiento de condiciones légicas, control de actuadores y la

comunicacion remota con el usuario. A continuacion, se presentan los principales

diagramas de bloques del sistema:

Figura 48. Diagrama de bloques del proyecto (elaboracién Propia)
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— Repetir lectura

Diagrama de Flujo

INICIO

Inicializacién del KC868-A8

Configuracion de red (Wi-Fi/Ethernet)

Configuracién de MQTT/API HTTP

Lectura de sensores (entrada)

¢Evento detectado?

Ll

SiNo

Procesamiento légico
(temperatura, PIR, LDR, etc.)_
!

Activaciéon de actuadores (relevadores)

segln légica definida

1

Envio de estado al servidor (MQTT/API)

—



Espera breve / Loop continuo
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Librerias Usadas

Para programar el firmware en el entorno del ESP32, se han empleado las siguientes

librerias estandar y personalizadas, compatibles con el entorno Arduino IDE o

PlatformIO:

WiFi.h: Para conexién a red inalambrica.

PubSubClient.h: Cliente MQTT para comunicacion con Home Assistant o Node-

RED.

HTTPClient.h: Comunicacién via API REST.

ESPAsyncWebServer.h: Para interfaz web embebida.

Arduinojson.h: Para traducir y crear datos en formato JSON.

Wire.h: Comunicacion 12C (sensores).

ESP32Servo.h: Para control de servos (si se implementan).

EEPROM.h: Para almacenamiento de configuracion o claves en memoria persistente.
Firmware y Software (a Utilizar)

El médulo KC868-A8 puede funcionar con distintos tipos de firmware segin la
necesidad del sistema. En esta tesis se proponen dos enfoques posibles para la
implementacion:

Firmware Personalizado con Arduino (ESP32)

Se programa el microcontrolador ESP32 integrado en el KC868-A8 con cddigo hecho
en C/C++ mediante el IDE de Arduino o PlatformlO. Este enfoque permite un control
total sobre el comportamiento del sistema, incluyendo:

Légica de sensores

Control de actuadores

Automatizacion interna

Comunicacién MQTT/HTTP personalizada
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Figura 49. Firmware desarrollado Tasmota

Figura 50. Firmware desarrollado ESPHome




Firmware Preconfigurado (Tasmota / ESPHome)

En caso de optar por firmware ya desarrollado:

Tasmota: Ofrece control local de los relés y lectura de sensores, compatible con

MQTT. Ideal para integrarse con Home Assistant sin programacion.

ESPHome: Integracion directa con Home Assistant mediante YAML. Permite crear

automatizaciones sin necesidad de escribir cddigo en C++.

Ambas opciones permiten realizar pruebas rapidas y asegurar compatibilidad con

plataformas domdéticas estandar.
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Programa Lagico o Datos de Configuracion

A continuacion, se describe una estructura légica del funcionamiento del sistema,
basada en condiciones tipicas del entorno residencial.

Condiciones de Automatizacion

Encendido automadtico de luces:

Si LDR detecta baja iluminacién o hay movimiento (PIR), entonces activar luz R1
Control de ventilacion o calefaccion:

Si temperatura > 28°C, activar ventilador (R2)

Si temperatura < 18°C, activar calefactor (R6)



Deteccion de intrusion:

Si sensor magnético se activa durante ausencia del usuario, activar alarma (R5) y luz
estroboscdpica (R8)

Control de acceso:

Si se detecta evento remoto desde aplicacién movil, abrir cerradura (R4)

Configuraciéon de Parametros (via Web o App)

Modo manual o automatico

Configuracion de umbrales de temperatura

Horarios de activacién

Estados de relé y respuesta ante eventos

Véase en anexo A

Anexo A - Cédigo Fuente ESPHome (KC868-A8)
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Andlisis de Costos y Presupuesto

Costo de Equipamiento (Hardware y Software)

A continuacion, se detalla el costo estimado de los componentes electrénicos, sensores,
actuadores y moédulos de control utilizados en el desarrollo del sistema domético. Los

precios estan expresados en délares americanos (USD) y son aproximados,

considerando adquisiciones por unidad en proveedores mayoristas.

item Cantidad Costo Unitario (USD) Costo Total (USD) Médulo KC868-A8 (ESP32 integrado) 1 7575

Sensor PIR24VDC 166

Sensor magnético (reed switch)41.56

Sensor infrarrojo (IR) FC-5112 2

Sensor temperatura’/humedad RH110AE0515 + PT100 1 30 30

Lamparas LED 2 5 10 Ventilador 220VAC 1 1515

Calefactor eléctrico pequefio 1 18 18

Electrovalvula 220VAC 1 12 12 Cerradura eléctrica 12VAC 1 20 20 Buzzer 12V 1 2 2 Luz estroboscépica 1 8 8

Fuente 12VDC para KC868-A8 1 10 10

Fuente 24VDC para sensores 1 12 12

Cables, terminales, conectores Varios — 10

Material de montaje (cajas, riel DIN, tornilleria) — — 15




Subtotal Equipamiento — — 261

Tabla 10. Cuadro de costos de equipamiento (hardware y software)
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Software:

Firmware: Tasmota o ESPHome (libre y gratuito)

Plataforma de gestion: Home Assistant / Node-RED (open source

Costo de Recursos de Personal

Este costo se refiere a las horas hombre dedicadas al disefio, programacion,
implementacién y documentacién del proyecto. Se estima un valor referencial para
efectos de valoracion del trabajo.

Actividad Horas estimadas Tarifa por hora (USD) Total (USD)
Investigacion técnica y bibliografica 20 h 5 100

Disefio del sistema (hardware/software) 30 h 6 180

Programacién y configuracién del KC868-A8 25 h 6 150

Pruebas, validacion y ajustes 15 h 575

Redaccién de informe técnico 30 h 5 150

Subtotal Recursos Humanos — — 655

Tabla 11. Cuadro de Recursos de Personal
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Costo de Gestion y Otros Gastos

Estos costos incluyen la logistica, impresion de documentos, transporte, herramientas
menores y otros recursos generales asociados al desarrollo del proyecto.
Cadlculo del Presupuesto Total

Rubro Monto (USD)

Equipamiento (Hardware y Software) 261

Recursos Humanos 655

Gestion y Otros 85

Total, del Proyecto USD 1,001.00

Concepto Estimacién (USD)

Impresiones y empastado de tesis 25



Transporte y movilidad 20

Herramientas menores (multimetro, soldador, etc.) 30
Acceso a internet, licencias, pruebas 10

Subtotal Gestion/Otros 85

Tabla 12. Cuadro de costos de gestién y otros gastos
Tabla 13. Cuadro de calculo del presupuesto total
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Resultados del Proyecto

Abriremos home assistant en una maquina virtual

esperar que termine de cargar el sistema
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Se generara un link para entrar en una pagina web



Se abrira la plataforma ESPHome
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Aqui podemos escribir el cédigo de programa
Abrir en otra pagina el siguiente enlace para grabar el cédigo al controlador

web.esphome.io
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Capitulo IV: Operacion y Mantenimiento

Operacion

El sistema domético desarrollado opera de manera automatizada y/o manual mediante

el médulo Kincony KC868-A8, que permite controlar y monitorear diversos

dispositivos eléctricos desde una red local o remota.

La operacion se realiza a través de dos formas principales:

Operacion Automadtica (Seguro):

El sistema evalla las sefiales de sensores conectados a las entradas digitales del

KC868-A8y, segun la logica definida en el software o plataforma de control (ej. Home

Assistant, Node-RED), activa o desactiva actuadores como luces, ventiladores,

cerraduras, alarmas, etc.

Operacion Manual Confort):

Mediante:

Interfaz web integrada (acceso por IP local o remota).

Aplicacién movil (compatible con MQTT, HTTP API o servicios cloud).

Interruptores fisicos de pared conectados a las entradas digitales.

El sistema funciona de forma continua y ciclica, permitiendo un monitoreo constante
de las condiciones del entorno residencial
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Figura 51. Selector de 2 posiciones

Si IN8 = HIGH - MODO AUTOMATICO



Ejecutar l6gica con sensores

SiIN8 = LOW - MODO MANUAL

Ignorar sensores, esperar pulsadores fisicos

Funcionamiento:

Selector de 2 posiciones (selector de modo)

1 interruptor deslizante o de palanca de 2 posiciones (ON-OFF)
1 entrada digital del KC868-A8 _IN8 (MOD OP)

Una etiqueta fisica al lado: Modo Automatico / Modo Manual
Como funciona:

Cuando el interruptor esta en ON — modo automatico
Cuando estd en OFF - modo manual

El KC868-A8 lee esta entrada digital y en el firmware (ESPHome, Node-RED, etc.)

puedes usar esta condicion logica para decidir el cambio.
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Figura 52. entrada digital del KC868-A8 _ IN8 (MOD OP)

Entrada digital del KC868-A8 _ IN8 (MOD OP)

Consideraciones de Seguridad para la Operacion

Para garantizar un funcionamiento seguro del sistema, se deben cumplir las siguientes
recomendaciones:

1. Verificar que todos los sensores y actuadores estén correctamente instalados y
protegidos contra humedad o cortocircuitos.

2. Usar disyuntores unipolares para proteger cada rama del circuito eléctrico.

3. Asegurar la alimentacién eléctrica (12V, 24V y 220V) esté correctamente
diferenciaday aislada.

4. No manipular el sistema mientras esté energizado.

5. Realizar mantenimiento preventivo periédicamente (limpieza de terminales,



revisién de cableado).
6. Ante mantenimiento prolongado, desconectar fisicamente la fuente de poder

principal.
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7. No conectar cargas que superen la capacidad maxima de los relés del KC868-
A8 (10A 250VAC / 30VDC por canal).

8. Utilizar carcasas o gabinetes aislantes para evitar el contacto accidental con

partes eléctricas activas.

Manual de Usuario u Operacion de Puesta en Marcha

A continuacion, se describe una guia basica para poner en marcha el sistema:

Paso Accién

1 Verificar el correcto cableado de sensores y actuadores al médulo KC868-A8.

2 Conectar la alimentacion de 12VDC para el mddulo y 24VDC/220VAC para actuadores.

3 Encender los disyuntores del tablero.

4 Esperar la inicializacion del médulo (LED de estado encendido).

5 Acceder a la interfaz web del sistema (por IP local o dominio en nube).

6 Configurar red Wi-Fi y pardmetros bdsicos (si es la primera vez).

7 Verificar lectura de sensores y estado de salidas en la interfaz.

8 Activar actuadores de prueba desde la web/app para confirmar funcionamiento.

9 He de confirmar que el sistema responde a eventos automaticos (movimiento, temperatura, etc.).

10 Registrar usuarios o contrasefias si aplica sistema de acceso seguro. (en caso aplique)

Tabla 14. Cuadro de operacién y puesta en marcha
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Tabla de Causas de Fallos y Solucion en la Operacion

Falla Detectada Posible Causa Solucion Recomendada

No enciende el sistema Fuente de 12V desconectada o defectuosa

Verificar conexion y funcionamiento de fuente de 12V

Relé no activa la carga (luz, ventilador, etc.) Actuador mal conectado o relé dafiado
Verificar conexién y reemplazar relé si es necesario

No hay respuesta desde la app/interfaz web Red Wi-Fi caida o configuracion IP incorrecta Verificar conexién de red 'y
reiniciar médulo

Sensor PIR no detecta movimiento Cable cortado o mal orientado Revisar conexion y ajustar angulo del sensor

Sensor de temperatura no registra valores Transmisor mal alimentado o desconectado Verificar alimentacion 24Vy
revisar cableado del sensor

Lecturas incorrectas en la interfaz Sensor dafiado o interferencia eléctrica Sustituir sensor y revisar conexiones
Cerradura no abre desde la app Falla en relé R4 o voltaje insuficiente

Probar activacién manual, verificar relé y tensién de salida

Alarmas se activan sin causa Falsas sefiales por rebote o sensibilidad alta en sensores
Afadir filtros en software o ajustar parametros de sensor

Tabla 15. Cuadro de causas de fallos y solucién en la operacion
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Figura 53. Mantenimiento Preventivo de médulos y componentes

Mantenimiento Preventivo

El mantenimiento preventivo tiene como objetivo asegurar el funcionamiento en

el tiempo, reducir fallos imprevistos y prolongar la vida util de los componentes. En el
caso del médulo Kincony KC868-A8, el mantenimiento se enfoca principalmente en los

sensores, actuadores, conexiones eléctricas y la verificacién del firmware.
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Diagrama de Gantt de Mantenimiento Preventivo

Actividad Frecuencia Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Limpieza de sensores Trimestral X X X X X X

Prueba de relés y actuadores Trimestral X X X X X X

Verificacion de conexiones eléctricas Trimestral X X X X X X

Revisién de firmware (actualizaciones) Semestral X X X

Revisién de seguridad en tableros Semestral X X X

Revisién funcional del sistema general Mensual X X X X X X X X X X X X

Tabla 16. Diagrama de Gantt de mantenimiento Preventivo
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Procedimiento de Mantenimiento Preventivo

Paso 1: Revision Visual General

Verificar el estado que se encuentran los cables, conectores, fuentes y dispositivos.

Comprobar que no haya signos de sobrecalentamiento, humedad o polvo acumulado.

Paso 2: Limpieza de Sensores y Componentes

Utilizar aire comprimido o pincel fino para limpiar sensores PIR, IR, LDR y reed

switch.

Limpiar terminales de contacto con alcohol isopropilico si es necesario.

Paso 3: Verificacién de Relés y Salidas del KC868-A8

Activar manualmente cada relé desde la interfaz web y verificar que el actuador

responda.

Medir continuidad con multimetro si alguna salida presenta fallos.

Paso 4: Comprobacion de Conexiones Eléctricas

Verificar apriete de tornillos en borneras y tableros.

Medir tensién de alimentacién (12V, 24V y 220V) en puntos clave.

Paso 5: Actualizacion de Firmware (si aplica)

Revisar si existen nuevas versiones de Tasmota, ESPHome o firmware Kincony.




Realizar backup de configuracién antes de actualizar.

Paso 6: Verificacion de Logica de Automatizacion

Validar que las condiciones (temperatura, presencia, luminosidad) ejecuten
correctamente las acciones definidas.
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Materiales, Equipos y Herramientas

Material / Herramienta Cantidad Observaciones

Destornillador plano y estrella 1 c/u Para acceso a terminales y médulos.
Multimetro digital 1 Para medir tensiones, continuidad y relés.

Alcohol isopropilico 1 frasco Para limpieza de contactos.

Brocha fina o pincel 1 Para limpieza superficial de sensores.

Aire comprimido 1 Util para sensores sensibles como PIR o IR.

Laptop / smartphone 1 Para acceder a interfaz web del KC868-A8.

Conexién a internet 1 Para actualizacién o monitoreo remoto.

Tabla 17. Cuadro de materiales, herramientas y equipos
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Ficha Técnica de Mantenimiento Preventivo
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Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento Correctivo

El mantenimiento correctivo tiene como finalidad restaurar el funcionamiento y

operatividad del sistema cuando se produce una falla inesperada, ya sea por desgaste

de componentes, errores eléctricos, interferencias de red, o eventos externos.

En el sistema domético implementado con el KC868-A8, el mantenimiento correctivo

se aplica principalmente en:

1. Reemplazo de sensores defectuosos (PIR, magnético, temperatura)

2. Sustitucion de relés daflados o que no activan correctamente

3. Reparacion de conexiones sueltas o cortocircuitos

4. Restauracion del firmware o configuracion del médulo

5. Verificacion de dafios por sobretensiones o mal uso

Procedimiento de Mantenimiento Correctivo

Cuando ocurre una falla, se debe seguir el siguiente procedimiento para garantizar una

solucién efectiva y segura:

Paso Descripcién

1 Identificar la falla reportada por el usuario o detectada por monitoreo.

2 Desenergizar el sistema y asegurar el area de trabajo.

3 Revisar conexiones eléctricas (cables, terminales, borneras, fusibles).

4 Verificar sensores con multimetro o mediante diagnostico desde la interfaz.
5 Probar salidas de relés directamente desde ESPHome/Home Assistant.

6 Reemplazar componente defectuoso si es necesario (relé, sensor, etc.).

7 Restablecer configuracion o firmware en caso de bloqueo de software.

8 Encender el sistema y realizar pruebas funcionales completas.

9 Registrar la intervencién y resultado en la ficha correspondiente.

Tabla 18. Cuadro de procedimiento de mantenimiento correctivo
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Materiales, Equipos y Herramientas

Herramienta/Material Uso previsto



Destornillador plano y estrella Acceso a borneras y montaje

Multimetro digital Verificacion de continuidad, tension y relés

Fuente de prueba 12V / 24V Pruebas externas a sensores o actuadores

Repuestos: sensores, relés, fusibles Sustitucién de componentes defectuosos

Soldador y estafio Reparacion de cables o terminales dafiados

Computadora portatil Diagndstico por ESPHome, Home Assistant o consola

Pinzas y pelacables Corte y conexién de conductores

Alcohol isopropilico Limpieza de terminales o sensores

Tabla 19. Cuadro de materiales, equipos y herramientas
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Ficha de Mantenimiento Correctivo
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Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones:

1. Se logro establecer una propuesta que integra monitoreo de presencia, temperatura,

permitiendo el control automatizado de elementos eléctricos como iluminacién.



alarmas sonoras o visibles, cerraduras, sistemas de ventilacién o calefaccion.

2. A partir de la elaboracién de los planos llamese vista de planta o eléctricos se logro
identificar y representar de manera clara la distribucion estratégica de los
dispositivos de seguridad y monitoreo dentro de un espacio residencial, facilitando

la correcta instalacion y funcionamiento de los componentes del sistema.

3. La seleccién de sensores, actuadores, equipos y plataformas de control permitié

garantizar la viabilidad técnica del sistema propuesto, asegurando la correcta

captacion de datos ambientales y de presencia, asi como la ejecucién eficiente de

las acciones automatizadas dentro del entorno residencial.

4. La propuesta de un interfaz o plataforma amigable permitio la interaccion eficiente

entre el usuario y sistema domético, haciendo posible el control y monitoreo tanto

de manera remota como local, lo que mejora la experiencia del usuario y la

accesibilidad al sistema.

5. Finalmente, mediante la implementacién de mecanismos de seguridad y respuestas

ante eventos criticos, se establecieron estrategias que permiten detectar situaciones

como intrusiones o variaciones ambientales anémalas, activando respuestas

automaticas que contribuyen a la proteccién y ahorro energético del entorno

residencial.
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Recomendaciones:

1. Considerar la implementacion del sistema propuesto en viviendas reales para

validar su funcionamiento en condiciones practicas y evaluar posibles mejoras en

la integracion de los dispositivos.

2. La distribucién de sensores y dispositivos de seguridad sea realizada siguiendo

criterios técnicos y de cobertura adecuados, con el fin de garantizar un

funcionamiento eficiente.

3. Se sugiere seleccionar equipos y plataformas tecnolégicas compatibles y

actualizables, que permitan la escalabilidad del sistema y la incorporacién de

nuevos dispositivos o funcionalidades en el futuro.

4. Optimizar continuamente la interfaz de usuario, incorporando nuevas opciones de




personalizacion y accesibilidad que faciliten la interaccion de diferentes usuarios

con el sistema.

5. Finalmente se sugiere fortalecer los mecanismos de seguridad del sistema
mediante la incorporacién de protocolos de proteccién de datos y comunicaciones
seguras, con el objetivo de prevenir vulnerabilidades en el acceso del sistema.
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Anexos

Anexo A - Cédigo Fuente ESPHome (KC868-A8)



Anexo B - Esquema de Conexiones para prueba en Arduino
Anexo C - Disefio del tablero de distribucién eléctrico

Anexo D - Tablero de distribucién en 3D
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Anexo B - Esquema de Conexiones para prueba en Arduino

Figura 46. Esquema de conexiones para Simulacién y pruebas en Arduino
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Anexo C - Diseno del tablero de distribucién eléctrico

Figura 47. Disefio del tablero de distribucién eléctrico
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Anexo D - Tablero de distribucién en 3D

Figura 54. Disefio del tablero de distribucién en 3D



